
차량 RKE antenna의 위치 및 장착 각도 최적화

Optimization of the mounting angle and location for vehicle RKE antennas
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Abstract

In this paper, we propose an optimum method of

positions and angles for remote keyless entry (RKE)

antennas to maximize the reading distance of the

system in vehicle. We vary the positions and angles

of the antenna within an area where antenna can be

mounted for optimization. The results prove that our

method is suitable to be adopted for the vehicular

RKE applications.

I. 서론

최근 대부분의 차량들은 도어의 개폐를 조절하는 스

마트키 시스템을 사용하고 있으며, 이 시스템은 스마트

키가 차량 remote keyless entry (RKE) 안테나의 인식

거리 내에 위치할 경우 동작한다. RKE 안테나는 보통

차량 핸들과 대시보드사이에 장착하게 되는데, 장착 위

치와 장착 각도에 따라 안테나의 복사이득이 변화하여

전체 시스템의 인식거리에 많은 영향을 준다. 따라서

스마트키 시스템의 안정적인 인식거리 확보를 위해서는

RKE 안테나의 위치 및 장착 각도의 최적화는 필수적

이다. 본 논문에서는 차량 및 안테나의 EM 모델링을

이용하여 RKE 안테나의 성능을 예측하고, 이를 이용하

여 차량 내 RKE 안테나의 최적 장착 위치와 장착 각

도를 도출하여 시스템의 안정적인 인식거리를 확보할

수 있는 기법을 제안한다.

II. RKE 안테나 위치 최적화

그림 1. RKE 안테나 장착 형상 및 위치 변경 영역

그림 2. z = 15 cm에서 y 위치에 따른 안테나 이득

그림 1은 실제 RKE 안테나의 장착되는 차량의 형상

과 장착가능 영역을 보여준다. Helix 형상의 RKE 안테

나가 사용되었으며, 헬릭스 부분의 높이는 66 mm, 턴

수는 13.5회, 헬릭스 급전부분의 도전율은 5.8 x 10
5

S/m으로 모델링하였다. 안테나 케이스는 24 mm x 44

mm x 60 mm의 크기이며 두께 1mm의 폴리에틸렌(εr

=2.25, tanδ= 0.0004)을 사용하였다. RKE 안테나의 위

치를 그림 1에서 표시된 25 cm x 40 cm 영역에서 y축

과 z 축 방향으로 5 cm씩 변경하여, 총 54개 위치에서

안테나의 평균이득 및 최소 이득을 확인하였다.

그림 2는 z = 15 cm로 고정하고 y축 위치에 따른

안테나의 이득을 보여준다. 각각의 위치에서 azimuth

방향(x-y 평면)에서의 이득값을 평균한 평균이득과 최

소이득을 EM 해석을 통해 도출하였다.
[1]
최소이득을

기준으로 –20 dBi를 넘는 조건에서 최대 평균이득을

확인해 본 결과 y = 15 cm인 위치에서 안테나가 최적

성능을 보임을 확인하였다.
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